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前　 　 言

ＪＴ ／ Ｔ １２１０—２０１８《公路沥青混合料用融冰雪材料》分两部分：
———第 １ 部分：相变材料；
———第 ２ 部分：盐化物材料。
本部分为 ＪＴ ／ Ｔ １２１０—２０１８ 的第 ２ 部分。
本部分按照 ＧＢ ／ Ｔ １． １—２００９ 给出的规则起草。
本部分由全国交通工程设施（公路）标准化技术委员会（ＳＡＣ ／ ＴＣ ２２３）提出并归口。
本部分起草单位：交通运输部公路科学研究院、安徽省交通控股集团有限公司、北京航空航天大学、

北京马飞龙抑冰科技有限公司、北京市公路工程质量监督站、江苏中路交通科学技术有限公司、常州履

信新材料科技有限公司、北京首发公路养护工程有限公司。
本部分主要起草人：严二虎、周震宇、常嵘、王志军、黄学文、吴林松、李峰、薛忠军、王春明、李兴海、

范俊英、窦春艳、王颖、丁明庆、陈李峰、关永胜、贾永奎、张春青。
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公路沥青混合料用融冰雪材料

第 ２ 部分：盐化物材料

１　 范围

ＪＴ ／ Ｔ １２１０ 的本部分规定了公路沥青混合料用融冰雪材料中盐化物材料的技术要求、试验方法、检
验规则，以及标志、包装、运输和储存等要求。

本部分适用于公路沥青混合料用融冰雪材料中的盐化物材料的生产、检验和使用。

２　 规范性引用文件

下列文件对于本文件的应用是必不可少的。 凡是注日期的引用文件，仅注日期的版本适用于本文

件。 凡是不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本文件。
ＪＴ ／ Ｔ ９７３—２０１５　 路用非氯有机融雪剂

ＪＴＧ Ｅ２０ 公路工程沥青及沥青混合料试验规程

ＪＴＧ Ｆ４０ 公路沥青路面施工技术规范

ＪＴＧ Ｅ４２ 公路工程集料试验规程

３　 术语和定义

下列术语和定义适用于本文件。
３． １

盐化物材料　 ｓａｌｉｎｉｚａｔｉｏｎ⁃ｂａｓｅｄ ｍａｔｅｒｉａｌ
主要成分为氯化钠或氯化钙等化学物质，掺加到沥青混合料中，代替部分或全部矿粉（粉末状），或

代替部分细集料（颗粒状），在行车荷载或毛细管压力作用下不断释放出来，起到融冰雪或隔离冰雪与

沥青路面冻结等作用的材料。
３． ２

融冰率　 ｍｅｌｔｉｎｇ ｉｃｅ ｒａｔｅ
将一定质量的冰块放在沥青混合料试件表面，在 － ５℃条件下放置 ２ｈ 后称量冰转化为水而损失的

质量，并计算该质量占原冰块质量的百分比。

４　 技术要求

４． １　 外观

产品应色泽均匀，无杂质、结团及油污。

４． ２　 盐化物材料性能

盐化物材料性能要求见表 １。

１
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表 １　 盐化物材料性能要求

项　 　 目 单　 　 位
材料性能要求

颗粒状 粉末状

氯离子含量 ％ ≥３５ ≥３０

耐热性指数 ％ ≤０． ５ ≤０． ５

相对密度 — ≥１． ７ ≥１． ７

公称最大粒径 ｍｍ ≤５ ≤０． ３

含水率 ％ ≤２ ≤１

碳钢腐蚀率 ｍｍ ／年 ≤０． １１ ≤０． １１

４． ３　 盐化物材料高温动水冲刷性能

盐化物材料高温动水冲刷性能要求见表 ２。

表 ２　 盐化物材料高温动水冲刷性能要求

项　 　 目 单　 　 位
性能要求

普通沥青混合料 改性沥青混合料

残留稳定度比 ％ ≥８０ ≥８５

毛体积相对密度变化率 ％ ≤１． ２ ≤１． ０

４． ４　 盐化物材料融冰雪性能

盐化物材料融冰雪性能要求见表 ３。

表 ３　 盐化物材料融冰雪性能要求

项　 　 目 单　 　 位 性 能 要 求

冰点 ℃ ≤ －５

融冰率 ％ ≥２０

盐分释出量 ％ ≤０． ４

ｐＨ 值 — ７． ０ ～ ９． ０

吸湿率 ％ ≤０． ７

５　 试验方法

５． １　 外观

通过目测检验。

５． ２　 盐化物材料性能

５． ２． １　 氯离子含量

按照附录 Ａ 的方法进行。
２
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５． ２． ２　 耐热性指数

按照附录 Ｂ 的方法进行。

５． ２． ３　 相对密度

用煤油作为溶剂，按 ＪＴＧ Ｅ４２ 中的 Ｔ ０３２８ 方法进行。

５． ２． ４　 公称最大粒径

按 ＪＴＧ Ｅ４２ 中的 Ｔ ３２７ 筛分法进行。

５． ２． ５　 含水率

按 ＪＴＧ Ｅ４２ 中的 Ｔ ０３３２ 方法进行。

５． ２． ６　 碳钢腐蚀率

按 ＪＴ ／ Ｔ ９７３—２０１５ 中 ５． ９ 方法进行。

５． ３　 盐化物材料高温动水冲刷性能

５． ３． １　 残留稳定度比

按照 ＪＴＧ Ｅ２０ 中的 Ｔ ０７０２ 方法成型两组马歇尔试件，每组 ４ 个试件，双面击实 ５０ 次；利用压力量

程为 ４００ｋＰａ，计时设置为 ０ ～ ６０ｍｉｎ 的水损坏敏感性测试系统（ＭＩＳＴ），对第一组试件在 ５０℃、０． ３ＭＰａ
条件下高温动水冲刷 ３ ５００ 次，然后按照 ＪＴＧ Ｅ２０ 中的 Ｔ ０７２９ 方法测定稳定度；第二组直接测定稳定

度。 计算残留稳定度比。

５． ３． ２　 毛体积相对密度变化率

按照 ＪＴＧ Ｅ２０ 中的 Ｔ ０７０２ 方法成型 ４ 个马歇尔试件，双面击实 ５０ 次；并按照 ＪＴＧ Ｅ２０ 中的 Ｔ ０７０５
方法测定试件的毛体积相对密度；然后利用压力量程为 ４００ｋＰａ，计时设置为 ０ ～ ６０ｍｉｎ 的水损坏敏感性

测试系统（ＭＩＳＴ），对试件在 ５０℃、０． ３ＭＰａ 条件下高温动水冲刷 ３ ５００ 次，再次测定试件的毛体积相对

密度。 计算高温动水冲刷前后毛体积相对密度变化率。

５． ４　 盐化物材料融冰雪性能

５． ４． １　 冰点

按照附录 Ｃ 的方法进行。

５． ４． ２　 融冰率

按照附录 Ｄ 的方法进行。

５． ４． ３　 盐分释出量

按照附录 Ｅ 的方法执行。

５． ４． ４　 ｐＨ 值

将室内成型的掺盐化物材料的马歇尔试件，按照附录 Ｅ． ２ 的方法，浸泡 ７２ｈ 后取一定量的盐化物

溶液，然后按 ＪＴ ／ Ｔ ９７３—２０１５ 中 ５． １０ 方法进行。
３
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５． ４． ５　 吸湿率

按照 ＪＴＧ Ｅ２０ 中的 Ｔ ０７０２ 方法成型 ２ 个马歇尔试件。 在 １０５℃ ±５℃恒温干燥 ２ｈ，称重后，直接放

置于恒温恒湿箱中 ２５℃、８５％相对湿度条件下保温 ２４ｈ，再次称重。 计算试件的吸湿率。

６　 检验规则

６． １　 检验分类

６． １． １　 检验分型式检验和出厂检验，检验项目见表 ４。

表 ４　 检 验 项 目

项　 　 目 技 术 要 求 试 验 方 法 型 式 检 验 出 厂 检 验

外观 ４． １ ５． １ ＋ ＋

氯离子含量 表 １ ５． ２． １ ＋ ＋

耐热性指数 表 １ ５． ２． ２ ＋ ＋

相对密度 表 １ ５． ２． ３ ＋ ＋

公称最大粒径 表 １ ５． ２． ４ ＋ ＋

含水率 表 １ ５． ２． ５ ＋ ＋

碳钢腐蚀率 表 １ ５． ２． ６ ＋ ＋

高温动水冲刷试验

残留稳定度比
表 ２ ５． ３． １ ＋ －

高温动水冲刷后毛体积

相对密度变化率
表 ２ ５． ３． ２ ＋ －

冰点 表 ３ ５． ４． １ ＋ －

融冰率 表 ３ ５． ４． ２ ＋ －

盐分释出量 表 ３ ５． ４． ３ ＋ －

ｐＨ 值 表 ３ ５． ４． ４ ＋ ＋

吸湿率 表 ３ ５． ４． ５ ＋ －

　 注：“ ＋ ”为必检项目；“ － ”为不检验项目。

６． １． ２　 有下列情况之一时，应进行型式检验：
ａ ）　 新产品的试制定型检验；
ｂ ）　 正式生产后，如工艺或原材料有变化，影响产品性能时；
ｃ ）　 正常生产时，每 １ ０００ｔ 时；
ｄ ）　 产品停产超过半年恢复生产时；
ｅ ）　 出厂检验结果与上次型式检验有较大差异时；
ｆ ）　 国家及行业质量监督机构提出进行型式检验要求时。

６． ２　 组批和抽样

６． ２． １　 组批

产品以批为单位进行检验，同一原料、同一配方、同一规格的产品每 １００ｔ 为一批，不足 １００ｔ 的以实

４
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际数量为一批。

６． ２． ２　 抽样

以批为单位抽样。 在不同包装袋、不同位置随机抽取样后，混合、搅拌和四分法缩分得到两份样品，
每份样品 ５ｋｇ。

６． ３　 判定规则

６． ３． １　 型式检验，若有一项或一项以上检验项目不合格，则进行第二份样品不合格项复验。 若所有复

验项目检验合格，则判定该批次合格；否则判定该批次不合格。
６． ３． ２　 出厂检验，取一份样品进行检测，若所有项目检验合格，则判定该批次合格；任一项不合格，则
判定不合格。

７　 标志、包装、运输和储存

７． １　 标志

产品出厂时，每包产品应附有合格证，并标明：
ａ ）　 产品名称、代号、产品执行的标准代号、商标；
ｂ ）　 生产企业名称、地址；
ｃ ）　 生产日期、批号。

７． ２　 包装

７． ２． １　 盐化物材料应采用双层袋包装，应达到密封防潮的要求。
７． ２． ２　 每批次产品应随货提供产品说明书、合格证和检验报告。 产品说明书应包括产品名称、出厂日

期、主要特性、储存条件、使用方法及注意事项。

７． ３　 运输

产品运输中应采取防潮、防雨、防晒、防污损等措施，应轻装轻卸、防止挤压，包装袋应完好无损。

７． ４　 储存

产品应存放在干燥、清洁的场所，避免日光长期照射，并远离热源。

５
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附　 录　 Ａ

（规范性附录）
氯离子含量试验方法

Ａ． １　 仪器与材料

试验仪器和材料要求如下：
ａ ）　 烘箱：能恒温 １０５℃ ±５℃；
ｂ ）　 恒温水浴：能恒温 ２３℃ ±２℃；
ｃ ）　 天平：量程 ２００ｇ，感量 ０． ０１ｇ；
ｄ ）　 带塞磨口瓶：１Ｌ；
ｅ ）　 三角瓶：３００ｍＬ；
ｆ ）　 移液管：５０ｍＬ 和 １ｍＬ；
ｇ ）　 量筒：２５０ｍＬ；
ｈ ）　 滴定管：１０ｍＬ 或 ２５ｍＬ，精度 ０． １ｍＬ；
ｉ ）　 容量瓶：５００ｍＬ；
ｊ ）　 １ ０００ｍＬ 烧杯、滤纸、搪瓷盘、毛刷等；
ｋ ）　 ０． １ｍｏｌ ／ Ｌ 硝酸银标准溶液；
ｌ ）　 ５％铬酸钾指示剂溶液；
ｍ）　 蒸馏水或去离子水。

Ａ． ２　 试验方法与步骤

Ａ． ２． １　 取代表性样品在研钵中研成粉末，取 ０． ０７５ｍｍ 筛下试样拌匀、缩分至约 ５０ｇ，置于 １０５℃ ± ５℃
烘箱内烘干至恒重，室温冷却后备用。
Ａ． ２． ２　 称取试样 １０ｇ，准确至 ０． １ｇ。 将试样移入磨口瓶中，用容量瓶量取 ２３℃ ± ２℃的 ２００ｍＬ 蒸馏水

（或去离子水），注入磨口瓶、盖上塞子，摇动一次后，放置 ２ｈ。 然后持续摇动溶液至氯盐充分溶解。 再

静置 ２０ｈ，将磨口瓶上部已澄清的溶液过滤；用移液管吸取 １ｍＬ 滤液注入到三角瓶中，然后用移液管注

入 ２３℃ ±２℃的 ５０ｍＬ 蒸馏水（或去离子水），再加入铬酸钾指示剂 ３ｍＬ，用硝酸银标准溶液滴定至呈现

砖红色为终点。 记录消耗的硝酸银标准溶液的毫升数，准确至 ０． １ｍＬ。

Ａ． ３　 结果计算与评定

Ａ． ３． １　 按式（Ａ． １）计算氯离子含量，准确至 ０． １％ ：

Ｑｆ ＝ Ｃ × Ｖ × ０． ０３５ ５ × ２００
ｍ × １００％ （Ａ． １）

式中：Ｑｆ———氯离子含量；
Ｃ———硝酸银标准溶液的浓度，单位为 ０． １ 摩尔每升（０． １ｍｏｌ ／ Ｌ）；
Ｖ———样品滴定时消耗的硝酸银标准溶液的体积，单位为毫升（ｍＬ）；
ｍ———试样质量，单位为克（ｇ）。

Ａ． ３． ２　 取两次试验结果的算术平均值作为氯离子含量试验结果，准确至 ０． １％ 。

６
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附　 录　 Ｂ

（规范性附录）
耐热性指数试验方法

Ｂ． １　 仪器和材料

试验仪器和材料要求如下：
ａ）　 液体盐分浓度计：量程 ０％ ～２０％ ，分辨率 ０． １％ ；
ｂ）　 恒温水浴：能恒温 ２３℃ ±２℃；
ｃ）　 烧杯：容积为 １ ８００ｍＬ；
ｄ）　 烘箱：能恒温 １０５℃ ±５℃和 ２１０℃ ±５℃；
ｅ）　 天平：量程 ２００ｇ，感量为 ０． ０１ｇ；
ｆ ） 　 蒸馏水或去离子水。

Ｂ． ２　 试验方法与步骤

Ｂ． ２． １　 取代表性样品 ５０ｇ，置于 １０５℃ ±５℃烘箱内烘干至恒重，放于干燥器内冷却至室温备用。
Ｂ． ２． ２　 称取 １０ｇ ± ０． ０１ｇ 试样一份，置于已预热至 ２１０℃ ± ５℃烘箱中恒温 １ｈ，并观察记录试样状态变

化。 然后放入干燥器内冷却至室温。
Ｂ． ２． ３　 将干燥冷却的试样移入烧杯中，再注入 ２３℃ ±２℃的 ２００ｍＬ 蒸馏水，用玻璃棒搅拌 ２ｍｉｎ。 静置

２ｈ 后，用液体盐分浓度计测定溶液盐分浓度；静置 ２４ｈ 后再次测定溶液盐分浓度。 每个时间点测定 ３
次，取 ３ 次测定结果的算术平均值作为该时间点的盐分浓度。
Ｂ． ２． ４　 再称取 １０ｇ ± ０． ０１ｇ 试样一份，直接按照 Ｂ． ２． ３ 测定静置 ２ｈ 与 ２４ｈ 的溶液盐分浓度。

Ｂ． ３　 结果计算

Ｂ． ３． １　 按式（Ｂ． １）计算 ２１０℃加热试样的溶液盐分浓度差，准确至 ０． １。
ΔＣ′ ＝ Ｃ′２４ － Ｃ′２ （Ｂ． １）

式中： ΔＣ′ ———２１０℃加热试样的溶液盐分浓度差，单位为百分比（％ ）；
Ｃ′２４ ———２１０℃加热试样静置 ２４ｈ 后溶液盐分浓度值，单位为百分比（％ ）；
Ｃ′２ ———２１０℃加热试样静置 ２ｈ 后溶液盐分浓度值，单位为百分比（％ ）。

Ｂ． ３． ２　 按式（Ｂ． ２）计算未加热试样的溶液盐分浓度差，准确至 ０． ０１。
ΔＣ ＝ Ｃ２４ － Ｃ２ （Ｂ． ２）

式中： ΔＣ ———未加热试样的溶液盐分浓度差，单位为百分比（％ ）；
Ｃ２４ ———未加热试样静置 ２４ｈ 后溶液盐分浓度值，单位为百分比（％ ）；
Ｃ２ ———未加热试样静置 ２ｈ 后溶液盐分浓度值，单位为百分比（％ ）。

Ｂ． ３． ３　 按式（Ｂ． ３）计算耐热性指数，准确至 ０． ０１。
ＩＣ ＝ ΔＣ － ΔＣ′ （Ｂ． ３）

式中：ＩＣ———耐热性指数，单位为百分比（％ ）。

７
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附　 录　 Ｃ

（规范性附录）
冰点试验方法

Ｃ． １　 仪器和材料

试验仪器和材料要求如下：
ａ ）　 低温温控箱：精度 ± ２℃；
ｂ ）　 拉拔试验仪；
ｃ ）　 海绵块若干：体积为 ４０ｍｍ ×４０ｍｍ ×４０ｍｍ，吸饱水后增加质量为 ５０ｇ ± ５ｇ；
ｄ ）　 环氧树脂；
ｅ ）　 橡皮泥密封材料；
ｆ ）　 洗耳球；
ｇ ）　 洁净水。

Ｃ． ２　 试件准备

按照 ＪＴＧ Ｅ２０ 中的 Ｔ ０７０３ 轮碾法成型 ３００ｍｍ × ３００ｍｍ × ５０ｍｍ 试件，切割成 １００ｍｍ × １００ｍｍ ×
５０ｍｍ 若干试块，在室温晾干 ２４ｈ 后备用；每个温度需要 ２ 个试块进行平行试验。 应在试件成型后 ４８ｈ
内完成试验。

Ｃ． ３　 初定冰点试验方法与步骤

Ｃ． ３． １　 按照 Ｃ． ２ 准备试块。
Ｃ． ３． ２　 将吸饱水的海绵放在试块表面上，一并放入低温温控箱中，设定 － ５℃，恒温 ４ｈ。 使用人力将海

绵与试块分离，记录海绵从试块表面分离的难易程度。
Ｃ．３． ３　 每次降低 ２． ５℃ ～５℃，重复 Ｃ． ３． ２ 过程，直至达到海绵与试块表面能够分离（以用手拿起海绵

轻微抖动至海绵与试块分离为准）的最低温度，以此温度作为初定冰点值（记为 Ｔ）。

Ｃ． ４　 确定冰点试验方法与步骤

Ｃ． ４． １　 按照 Ｃ． ２ 准备试块。
Ｃ． ４． ２　 将拉拔试验仪的拉拔压头（端面直径 ３０ｍｍ）表面清理干净，用环氧树脂将 ３ｍｍ ～ ５ｍｍ 厚的无

纺布粘在拉拔压头上，放置 ２ｈ 以上使环氧树脂固化。
Ｃ． ４． ３　 在试块中间位置用橡皮泥密封材料围成直径约 ３５ｍｍ 的圆形区域，用洗耳球向内滴水，滴水量

以刚好浸没圆形区域试件的表面构造深度，且以表面无自由水为度。
Ｃ．４． ４　 将粘有无纺布的压头浸泡在水中，待无纺布充分吸水后迅速置于试块表面圆形区域内（不要用

力按压压头），并立即将压头及试块一起放入已达到试验温度（Ｔ ± １℃）的温控箱中，恒温 ４ｈ。
Ｃ． ４． ５　 以 １３ｍｍ ／ ｍｉｎ ± １ｍｍ ／ ｍｉｎ 速度进行拉拔试验，测定破坏时的最大拉力，并计算黏结强度。
Ｃ． ４． ６　 计算两个试块的黏结强度算术平均值。 若平均值小于 ０． １ＭＰａ，Ｔ 为此掺加盐化物混合料的冰

点；若平均值大于 ０． １ＭＰａ，依次升高设定温度 １℃ ～ ２℃，重复 Ｃ． ４． ２ ～ Ｃ． ４． ５ 步骤，直至黏结强度小于

０． １ＭＰａ，取 ０． １ＭＰａ 对应的温度作为掺加盐化物混合料的冰点。

８
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附　 录　 Ｄ

（规范性附录）
融冰率试验方法

Ｄ． １　 仪器和材料

试验仪器和材料要求如下：
ａ ）　 容器：直径为 １００ｍｍ 的玻璃容器；
ｂ ）　 低温温控箱：精度 ± ２℃；
ｃ ）　 天平：量程 ２００ｇ，感量为 ０． ０１ｇ；
ｄ ）　 洁净水。

Ｄ． ２　 试验方法与步骤

Ｄ． ２． １　 按照 ＪＴＧ Ｅ２０ 中的 Ｔ ０７０２ 方法成型两个直径为 １００ｍｍ 的马歇尔试件。 应在试件成型后 ４８ｈ
内完成试验。
Ｄ． ２． ２　 称量约 ４０ｇ 洁净水放入容器中，在 － １８℃条件下冻成冰块备用。 同时将马歇尔试件置于 － ５℃
低温恒温箱中保温 ４ｈ。
Ｄ． ２． ３　 将冰块取出，快速称量质量后，立即放在试件表面一并在 － ５℃低温温控箱中恒温 ２ｈ。
Ｄ． ２． ４　 取出冰块并立即称其残留质量。

Ｄ． ３　 结果计算与评定

Ｄ． ３． １　 按式（Ｄ． １）计算冰块的融冰率，准确至 ０． １％ 。

σ ＝ Ｍ － ｍ
Ｍ × １００％ （Ｄ． １）

式中：σ———融冰率；
Ｍ———冰块的初始质量，单位为克（ｇ）；
ｍ——— －５℃保温 ２ｈ 后冰块的残留质量，单位为克（ｇ）。

Ｄ． ３． ２　 取两次测定值的算术平均值作为融冰率的试验结果，准确至 １％ 。

９
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附　 录　 Ｅ

（规范性附录）
盐分释出量试验方法

Ｅ． １　 仪器和材料

试验仪器和材料要求如下：
ａ ）　 液体盐分浓度计：量程 ０％ ～２０％ ，分辨率 ０． １％ ；
ｂ ）　 恒温水浴：能恒温 ２３℃ ±２℃；
ｃ ）　 烧杯：容量为 １ ８００ｍＬ 玻璃烧杯；
ｄ ）　 蒸馏水或去离子水。

Ｅ． ２　 试验方法与步骤

Ｅ． ２． １　 按照 ＪＴＧ Ｅ２０ 中 Ｔ ０７０２ 方法成型两个直径为 １００ｍｍ 的马歇尔试件。 应在试件成型后 ４８ｈ 内

完成试验。
Ｅ． ２． ２　 向玻璃烧杯中注入 ２３℃ ±２℃的 １ ０００ｍＬ 蒸馏水（或去离子水），放入恒温水浴中在 ２３℃ ± ２℃
条件下恒温 １０ｍｉｎ，２４ｈ 后用液体盐分浓度计测定溶液盐分浓度；每个时间点测定 ３ 次，取 ３ 次测定结果

的算术平均值作为该时间点的盐分浓度。

Ｅ． ３　 结果计算与评定

Ｅ． ３． １　 按式（Ｅ． １）计算试件盐分释出量，准确至 ０． １％ 。
Ｃｓ ＝ Ｃ１ － Ｃ０ （Ｅ． １）

式中： Ｃｓ ———试件盐分释出量，单位为百分比（％ ）；
Ｃ１ ———试件恒温 ２４ｈ 时溶液盐分浓度，单位为百分比（％ ）；
Ｃ０ ———试件恒温 １０ｍｉｎ 溶液盐分浓度，单位为百分比（％ ）。

Ｅ． ３． ２　 取两次测定值的算术平均值作为盐分释出量的试验结果，准确至 ０． １％ 。

０１
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